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eODQ�6&����0LFURFRQWUROOHU�µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDO

��&RS\ULJKW������$GYDQFHG�0LFUR�'HYLFHV��,QF��$OO�ULJKWV�UHVHUYHG�

7KH�FRQWHQWV�RI�WKLV�GRFXPHQW�DUH�SURYLGHG�LQ�FRQQHFWLRQ�ZLWK�$GYDQFHG�0LFUR�'HYLFHV��,QF����$0'���SURGXFWV��$0'
PDNHV�QR�UHSUHVHQWDWLRQV�RU�ZDUUDQWLHV�ZLWK�UHVSHFW�WR�WKH�DFFXUDF\�RU�FRPSOHWHQHVV�RI�WKH�FRQWHQWV�RI�WKLV�SXEOLFDWLRQ
DQG�UHVHUYHV�WKH�ULJKW�WR�PDNH�FKDQJHV�WR�VSHFLILFDWLRQV�DQG�SURGXFW�GHVFULSWLRQV�DW�DQ\�WLPH�ZLWKRXW�QRWLFH��1R�OLFHQVH�
ZKHWKHU� H[SUHVV�� LPSOLHG�� DULVLQJ� E\� HVWRSSHO� RU� RWKHUZLVH�� WR� DQ\� LQWHOOHFWXDO� SURSHUW\� ULJKWV� LV� JUDQWHG� E\� WKLV
SXEOLFDWLRQ��([FHSW�DV�VHW�IRUWK�LQ�$0'
V�6WDQGDUG�7HUPV�DQG�&RQGLWLRQV�RI�6DOH��$0'�DVVXPHV�QR�OLDELOLW\�ZKDWVRHYHU�
DQG�GLVFODLPV�DQ\�H[SUHVV�RU�LPSOLHG�ZDUUDQW\��UHODWLQJ�WR�LWV�SURGXFWV�LQFOXGLQJ��EXW�QRW�OLPLWHG�WR��WKH�LPSOLHG�ZDUUDQW\
RI�PHUFKDQWDELOLW\��ILWQHVV�IRU�D�SDUWLFXODU�SXUSRVH��RU�LQIULQJHPHQW�RI�DQ\�LQWHOOHFWXDO�SURSHUW\�ULJKW��

$0'
V�SURGXFWV�DUH�QRW�GHVLJQHG��LQWHQGHG��DXWKRUL]HG�RU�ZDUUDQWHG�IRU�XVH�DV�FRPSRQHQWV�LQ�V\VWHPV�LQWHQGHG�IRU
VXUJLFDO�LPSODQW�LQWR�WKH�ERG\��RU�LQ�RWKHU�DSSOLFDWLRQV�LQWHQGHG�WR�VXSSRUW�RU�VXVWDLQ�OLIH��RU�LQ�DQ\�RWKHU�DSSOLFDWLRQ�LQ
ZKLFK� WKH� IDLOXUH� RI� $0'
V� SURGXFW� FRXOG� FUHDWH� D� VLWXDWLRQ� ZKHUH� SHUVRQDO� LQMXU\�� GHDWK�� RU� VHYHUH� SURSHUW\� RU
HQYLURQPHQWDO�GDPDJH�PD\�RFFXU��$0'�UHVHUYHV�WKH�ULJKW�WR�GLVFRQWLQXH�RU�PDNH�FKDQJHV�WR�LWV�SURGXFWV�DW�DQ\�WLPH
ZLWKRXW�QRWLFH�

$0'��WKH�$0'�ORJR��DQG�FRPELQDWLRQV�WKHUHRI�DUH�WUDGHPDUNV�RI�$GYDQFHG�0LFUR�'HYLFHV��,QF�
$P����LV�D�UHJLVWHUHG�WUDGHPDUN��µIRU&(��eODQ��DQG�(���DUH�WUDGHPDUNV��DQG�)XVLRQ(���LV�D�VHUYLFH�PDUN�RI�$GYDQFHG
0LFUR�'HYLFHV��,QF�
0LFURVRIW�LV�D�UHJLVWHUHG�WUDGHPDUN�RI�0LFURVRIW�&RUS�
:LQGRZV�LV�D�UHJLVWHUHG�WUDGHPDUN�RI�0LFURVRIW�&RUS�
2WKHU�SURGXFW�RU�EUDQG�QDPHV�DUH�XVHG�VROHO\�IRU�LGHQWLILFDWLRQ�DQG�PD\�EH�WKH�WUDGHPDUNV�RU�UHJLVWHUHG�WUDGHPDUNV�RI
WKHLU�UHVSHFWLYH�FRPSDQLHV��
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IF YOU HAVE QUESTIONS, WE’RE HERE TO HELP YOU.
7KH�$0'�FXVWRPHU�VHUYLFH�QHWZRUN�LQFOXGHV�8�6��RIILFHV��LQWHUQDWLRQDO�RIILFHV��DQG�D�FXVWRPHU�
WUDLQLQJ�FHQWHU��([SHUW�WHFKQLFDO�DVVLVWDQFH�LV�DYDLODEOH�IURP�WKH�$0'�ZRUOGZLGH�VWDII�RI�ILHOG�
DSSOLFDWLRQ�HQJLQHHUV�DQG�IDFWRU\�VXSSRUW�VWDII�WR�DQVZHU�(����IDPLO\�KDUGZDUH�DQG�VRIWZDUH�
GHYHORSPHQW�TXHVWLRQV�

)UHTXHQWO\�DFFHVVHG�QXPEHUV�DUH�OLVWHG�EHORZ��$GGLWLRQDO�FRQWDFW�LQIRUPDWLRQ�LV�OLVWHG�RQ�WKH�EDFN�
RI�WKLV�PDQXDO��$0'¶V�:::�VLWH�OLVWV�WKH�ODWHVW�SKRQH�QXPEHUV�

Technical Support
$QVZHUV�WR�WHFKQLFDO�TXHVWLRQV�DUH�DYDLODEOH�RQOLQH��WKURXJK�H�PDLO��DQG�E\�WHOHSKRQH�

*R�WR�$0'¶V�KRPH�SDJH�DW�ZZZ�DPG�FRP�DQG�IROORZ�WKH�6HUYLFH�OLQN�IRU�WKH�ODWHVW�$0'�WHFKQLFDO�
VXSSRUW�SKRQH�QXPEHUV��VRIWZDUH��DQG�)UHTXHQWO\�$VNHG�4XHVWLRQV�

)RU�WHFKQLFDO�VXSSRUW�TXHVWLRQV�RQ�DOO�(���SURGXFWV��VHQG�H�PDLO�WR�HSG�VXSSRUW#DPG�FRP��LQ�WKH�
86�DQG�&DQDGD��RU�HXUR�WHFK#DPG�FRP��LQ�(XURSH�DQG�WKH�8.��

<RX�FDQ�DOVR�FDOO�WKH�$0'�&RUSRUDWH�$SSOLFDWLRQV�+RWOLQH�DW�

�������������� 7ROO�IUHH�IRU�8�6��DQG�&DQDGD
������������������� 8�.��DQG�(XURSH�KRWOLQH

WWW Support
)RU�VSHFLILF�LQIRUPDWLRQ�RQ�(���SURGXFWV��DFFHVV�WKH�$0'�KRPH�SDJH�DW�ZZZ�DPG�FRP�DQG�IROORZ�
WKH�(PEHGGHG�3URFHVVRUV�OLQN��7KHVH�SDJHV�SURYLGH�LQIRUPDWLRQ�RQ�XSFRPLQJ�SURGXFW�UHOHDVHV��
RYHUYLHZV�RI�H[LVWLQJ�SURGXFWV��LQIRUPDWLRQ�RQ�SURGXFW�VXSSRUW�DQG�WRROV��DQG�D�OLVW�RI�WHFKQLFDO�
GRFXPHQWDWLRQ��6XSSRUW�WRROV�LQFOXGH�RQOLQH�EHQFKPDUNLQJ�WRROV�DQG�&RGH.LW�VRIWZDUH²WHVWHG�VRXUFH�
FRGH�H[DPSOH�DSSOLFDWLRQV��0DQ\�RI�WKH�WHFKQLFDO�GRFXPHQWV�DUH�DYDLODEOH�RQOLQH�LQ�3')�IRUP��

4XHVWLRQV��UHTXHVWV��DQG�LQSXW�FRQFHUQLQJ�$0'¶V�:::�SDJHV�FDQ�EH�VHQW�YLD�H�PDLO�WR�
ZHEPDVWHU#DPG�FRP�

Documentation and Literature Support
'DWD�ERRNV��XVHU¶V�PDQXDOV��GDWD�VKHHWV��DSSOLFDWLRQ�QRWHV��DQG�SURGXFW�&'V�DUH�IUHH�ZLWK�D�VLPSOH�
SKRQH�FDOO��,QWHUQDWLRQDOO\��FRQWDFW�\RXU�ORFDO�$0'�VDOHV�RIILFH�IRU�SURGXFW�OLWHUDWXUH��

7R�RUGHU�OLWHUDWXUH��FDOO�

�������������� 7ROO�IUHH�IRU�8�6��DQG�&DQDGD
�������������� 'LUHFW�GLDO�ZRUOGZLGH
�������������� )D[

Third-Party Support
$0'�)XVLRQ(��60�SDUWQHUV�SURYLGH�DQ�DUUD\�RI�SURGXFWV�GHVLJQHG�WR�PHHW�FULWLFDO�WLPH�WR�PDUNHW�QHHGV��
3URGXFWV�DQG�VROXWLRQV�DYDLODEOH�LQFOXGH�HPXODWRUV��KDUGZDUH�DQG�VRIWZDUH�GHEXJJHUV��ERDUG�OHYHO�SURGXFWV��
DQG�VRIWZDUH�GHYHORSPHQW�WRROV��DPRQJ�RWKHUV��7KH�:::�VLWH�DQG�WKH�(����)DPLO\�3URGXFWV�
'HYHORSPHQW�7RROV�&'��RUGHU ��������GHVFULEH�WKHVH�VROXWLRQV��,Q�DGGLWLRQ��PDWXUH�GHYHORSPHQW�
WRROV�DQG�DSSOLFDWLRQV�IRU�WKH�[���SODWIRUP�DUH�ZLGHO\�DYDLODEOH�LQ�WKH�JHQHUDO�PDUNHWSODFH�
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THIRD-PARTY DEVELOPMENT SUPPORT TOOLS

ALPs Electric, Inc.
1LFN�6KLPDGD���6DOHV���������������

bsquare Tools
� eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�2(0�DGDSWDWLRQ�NLW��2$.���LQFOXGHV�GULYHUV�DQG�+$/�

�+DUGZDUH�$EVWUDFWLRQ�/D\HU��VSHFLILF�WR�WKH�eODQ6&����&38�DQG�V\VWHP�ORJLF

� :LQGRZV�&(�GHVLJQ�DQG�WUDLQLQJ�H[SHULHQFH

)RU�PRUH�LQIRUPDWLRQ��H�PDLO�VDOHV#EVTXDUH�FRP�RU�JR�WR�EVTXDUH¶V�ZHE�VLWH�DW�
ZZZ�EVTXDUH�FRP�FRQVXOWLQJ�

Crystal Semiconductor Corporation
&U\VWDO�6HPLFRQGXFWRU�&RUS���3�2��%R[�������������6��,QGXVWULDO�'U���$XVWLQ��7;�������
7HO������������������)D[�����������������

Micrel Semiconductor
%ULDQ�+XIIPDQ��3URGXFW�0DUNHWLQJ�0DQDJHU���3RZHU�3URGXFWV�������)RUWXQH�'U���6DQ�-RVH��&$�
�������7HO�����������������[�����

Microsoft®
� :LQGRZV��&(�2(0�$GDSWDWLRQ�.LW��2$.��IRU�VDOH�E\�0LFURVRIW�RU�GLUHFW�GLVWULEXWRUV

� 9LVXDO�&���'HYHORSPHQW�6\VWHP��FURVV�FRPSLOHUV��DVVHPEOHUV��UHPRWH�GHEXJJHUV��DQG�
VLPXODWLRQ�WRROV��DYDLODEOH�WKURXJK�0LFURVRIW�RU�GLUHFW�GLVWULEXWRUV

� 6RIWZDUH�'HYHORSHU�.LW��6'.��DYDLODEOH�RQ�WKH�0LFURVRIW�ZHE�VLWH�
ZZZ�PLFURVRIW�ZLQGRZVFH�KSF�GHYHORSHU

� 'HYLFH�GULYHU�NLW�DYDLODEOH�RQ�WKH�0LFURVRIW�ZHE�VLWH�
ZZZ�PLFURVRIW�ZLQGRZVFH�KSF�GHYHORSHU

)RU�PRUH�LQIRUPDWLRQ��JR�WR�0LFURVRIW¶V�ZHE�VLWH�DW�ZZZ�PLFURVRIW�FRP�ZLQGRZVFH�
GHYHORSHU�RHP�GHIDXOW�KWP�



uforceabout.book  Page v  Friday, May 7, 1999  8:19 AM
Contents

 

About the µforCE™ Demonstration System
)HDWXUHV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [L

'RFXPHQWDWLRQ ��������������������������������������������������������������������������������������������������� [LL

$ERXW�7KLV�0DQXDO ���������������������������������������������������������������������������������������� [LL

6XJJHVWHG�5HIHUHQFH�0DWHULDO����������������������������������������������������������������������� [LLL

'RFXPHQWDWLRQ�&RQYHQWLRQV������������������������������������������������������������������������� [LLL

Chapter 1

System Features and Components
µIRU&(��6\VWHP�)HDWXUHV�������������������������������������������������������������������������������� ���

µIRU&(��6\VWHP�&RPSRQHQWV ������������������������������������������������������������������������� ���

/LTXLG�&U\VWDO�'LVSOD\��/&'� ���������������������������������������������������������������������� ���

0DWUL[�.H\ERDUG ������������������������������������������������������������������������������������������� ���

3RZHU�6XSSO\ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

µIRU&(��6\VWHP�%RDUG ������������������������������������������������������������������������������� ���
µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDO Y



uforceabout.book  Page vi  Friday, May 7, 1999  8:19 AM
Chapter 2

Board Functional Description
eODQ�6&����0LFURFRQWUROOHU��������������������������������������������������������������������������� ���

'5$0 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

'LVSOD\ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

/&'��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7RXFK�6FUHHQ ������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

0DWUL[�.H\ERDUG������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

520�)ODVK�0HPRU\������������������������������������������������������������������������������������������ ���

3&�&DUG�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

6HULDO�3RUW ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

,U'$�3RUW ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

$XGLR ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

3RZHU�6XSSO\����������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

Chapter 3

Élan™SC400 Microcontroller Signals
6LJQDO�&RQVLGHUDWLRQV ���������������������������������������������������������������������������������������� ���

6LJQDO�'HVFULSWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������������� ���

*3,2B&6��6863',6����������������������������������������������������������������������������������� ���

*3,2B&6��',*B&6������������������������������������������������������������������������������������� ���

*3,2B&6��3(1B2))����������������������������������������������������������������������������������� ���

*3,2B&6��)67&+5*��������������������������������������������������������������������������������� ���

*3,2B&6��&+$5*(� ��������������������������������������������������������������������������������� ���

3,54������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

3,54������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

3'54��DQG�3'$&.��3'$&.� ���������������������������������������������������������������� ����

/%/��/%/������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDOYL



uforceabout.book  Page vii  Friday, May 7, 1999  8:19 AM
Chapter 4

Power Management
308�0RGHV������������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

+LJK�6SHHG�0RGH���������������������������������������������������������������������������������������������� ���

/RZ�6SHHG�0RGH ���������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�0RGH���������������������������������������������������������������������������� ���

6WDQGE\�0RGH���������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

6XVSHQG�0RGH ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

&ULWLFDO�6XVSHQG�0RGH �������������������������������������������������������������������������������������� ���

Index
,QGH[ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ,QGH[��
µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDO YLL



µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDOYLLL

List of Figures
)LJXUH����� µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�%ORFN�'LDJUDP ����������������������������������������������� [

)LJXUH����� µIRU&(��6\VWHP�%RDUG�/D\RXW ����������������������������������������������������������������������� ���

)LJXUH����� 3RZHU�0DQDJHPHQW�0RGHV ������������������������������������������������������������������������������� ���

List of Tables
7DEOH����� 1RWDWLRQDO�&RQYHQWLRQV ������������������������������������������������������������������������������������� [LLL

7DEOH����� /&'�6SHFLILFDWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7DEOH����� '5$0�2SWLRQV�������������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7DEOH����� /&'�6LJQDOV ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���

7DEOH����� eODQ�6&����0LFURFRQWUROOHU�6LJQDO�&RQVLGHUDWLRQV��������������������������������������� ���

7DEOH����� *3,2B&6��5HJLVWHU������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7DEOH����� *3,2B&6��5HJLVWHU������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7DEOH����� *3,2B&6��5HJLVWHU������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7DEOH����� *3,2B&6��5HJLVWHU������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7DEOH����� *3,2B&6��5HJLVWHU������������������������������������������������������������������������������������������� ���

7DEOH����� 308�0RGH�'HVFULSWLRQ������������������������������������������������������������������������������������� ���

uforceabout.book  Page viii  Friday, May 7, 1999  8:19 AM



uforceabout.book  Page ix  Friday, May 7, 1999  8:19 AM
About the µforCE™
Demonstration System

7KH�µIRU&(��GHPRQVWUDWLRQ�V\VWHP�SURYLGHV�D�UHIHUHQFH�GHPRQVWUDWLRQ�SODWIRUP�
IRU�PRELOH�DQG�HPEHGGHG�SURGXFW�GHYHORSPHQW�XVLQJ�WKH�eODQ�6&����
PLFURFRQWUROOHU��+LJK�SHUIRUPDQFH��VPDOO�VL]H��ORZ�FRVW��DQG�ORZ�SRZHU�
FRQVXPSWLRQ�DUH�WKH�NH\�IHDWXUHV�RI�WKH�µIRU&(�GHPRQVWUDWLRQ�V\VWHP��)LJXUH���
��RQ�SDJH�[�VKRZV�D�EORFN�GLDJUDP�RI�WKH�µIRU&(�V\VWHP�

7KH�µIRU&(�V\VWHP�HQDEOHV�\RX�WR�XQGHUVWDQG�WKH�IXQFWLRQDOLW\�RI�DQ�eODQ6&����
PLFURFRQWUROOHU�:LQGRZV��&(�EDVHG�DSSOLFDWLRQ�

NOTE: 7KH�µIRU&(�V\VWHP�LV�IRU�UHIHUHQFH�DQG�GHPRQVWUDWLRQ�SXUSRVHV�RQO\��
([WHQGHG�GHYHORSPHQW�RI�eODQ�6&����PLFURFRQWUROOHU�:LQGRZV�&(�RSHUDWLQJ�
V\VWHP�GHVLJQV�UHTXLUHV�DGGLWLRQDO�WRROV�DYDLODEOH�IURP�$0'��0LFURVRIW���DQG�
EVTXDUH��)RU�LQIRUPDWLRQ�RQ�KRZ�WR�RUGHU�WKHVH�WRROV��VHH�³7KLUG�3DUW\�
'HYHORSPHQW�6XSSRUW�7RROV´�RQ�SDJH LY�
µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDO L[
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Figure 0-1. µforCE™ Demonstration System Block Diagram
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Features
7KH�µIRU&(�V\VWHP�SURYLGHV�WKH�IROORZLQJ�IHDWXUHV�

� 6PDOO��IRUP�IDFWRU�/&'

� 0DWUL[�NH\ERDUG

� $&�'&�ZDOO�DGDSWHU�SRZHU�VXSSO\

� 1L0+�EDWWHU\�SDFN�SRZHU�VXSSO\

� 6PDOO��IRUP�IDFWRU�GHPRQVWUDWLRQ�ERDUG�ZLWK�

± eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU

± �0�[����'5$0

± �0�[����)ODVK�PHPRU\

± 0DWUL[�NH\ERDUG�LQWHUIDFH

± /&'�LQWHUIDFH

± 5HVLVWLYH�GLJLWL]HU�RYHUOD\

± :$9�DXGLR

± 3&�FDUG�VRFNHW

± 0LQLDWXUH�)ODVK�PHPRU\�VRFNHW

± ,U'$�LQIUDUHG�PRGXOH

� 6HULDO�SRUW�IRU�GHEXJ
µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDO [L
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Documentation
7KH�eODQ�6&����0LFURFRQWUROOHU�µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�
0DQXDO�SURYLGHV�LQIRUPDWLRQ�RQ�WKH�V\VWHP�DQG�ERDUG�IHDWXUHV�DQG�IXQFWLRQDOLW\��
V\VWHP�VSHFLILF�FRQVLGHUDWLRQV��DQG�D�GHVFULSWLRQ�RI�SRZHU�PDQDJHPHQW�PRGHV��
$GGLWLRQDO�LQIRUPDWLRQ�FDQ�EH�IRXQG�LQ�³6XJJHVWHG�5HIHUHQFH�0DWHULDO´�RQ�
SDJH [LLL�

About This Manual

&KDSWHU����³6\VWHP�)HDWXUHV�DQG�&RPSRQHQWV´�SURYLGHV�D�KLJK�OHYHO�GHVFULSWLRQ�
RI�WKH�µIRU&(�V\VWHP�

&KDSWHU����³%RDUG�)XQFWLRQDO�'HVFULSWLRQ´�SURYLGHV�GHVFULSWLRQV�RI�WKH�µIRU&(�
V\VWHP�ERDUG�IHDWXUHV�LQFOXGLQJ��PLFURFRQWUROOHU��'5$0��GLVSOD\��NH\ERDUG��
520�)ODVK�PHPRU\��3&�FDUG��VHULDO�SRUW��,U'$��DXGLR�FKLS��DQG�SRZHU�VXSSO\�

&KDSWHU����³eODQ�6&����0LFURFRQWUROOHU�6LJQDOV´�SURYLGHV�LQIRUPDWLRQ�DERXW�
V\VWHP�VSHFLILF�FRQVLGHUDWLRQV�IRU�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�XVHG�LQ�WKH�
µIRU&(�V\VWHP��

&KDSWHU����³3RZHU�0DQDJHPHQW´�GHVFULEHV�WKH�3RZHU�0DQDJHPHQW�8QLW��308��
WKDW�LV�XVHG�WR�FRQWURO�FKLS�DQG�V\VWHP�SRZHU�

$�VWDQGDUG�LQGH[�LV�DOVR�LQFOXGHG�
µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDO[LL
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Suggested Reference Material

� eODQ�6&����DQG�eODQ6&����0LFURFRQWUROOHUV�'DWD�6KHHW
,QFOXGHG�LQ�\RXU�NLW

� eODQ�6&����0LFURFRQWUROOHU�5HJLVWHU�6HW�5HIHUHQFH�0DQXDO
,QFOXGHG�LQ�\RXU�NLW

� eODQ�6&����DQG�eODQ6&����0LFURFRQWUROOHUV�8VHU¶V�0DQXDO
,QFOXGHG�LQ�\RXU�NLW

� $P���®�0LFURSURFHVVRU�6RIWZDUH�8VHU¶V�0DQXDO
$GYDQFHG�0LFUR�'HYLFHV��RUGHU�������

� (����)DPLO\�3URGXFWV�'HYHORSPHQW�7RROV�&'
$GYDQFHG�0LFUR�'HYLFHV��RUGHU�������

)RU�FXUUHQW�DSSOLFDWLRQ�QRWHV�DQG�WHFKQLFDO�EXOOHWLQV��VHH�RXU�:::�SDJH�DW�
ZZZ�DPG�FRP�

Documentation Conventions

Table 0-1. Notational Conventions

6\PERO 8VDJH

%ROGIDFH ,QGLFDWHV�WKDW�FKDUDFWHUV�PXVW�EH�HQWHUHG�
H[DFWO\�DV�VKRZQ��H[FHSW�WKDW�WKH�DOSKDEHWLF�FDVH�LV�
RQO\�VLJQLILFDQW�ZKHQ�LQGLFDWHG��

Typewriter face ,QGLFDWHV�FRPSXWHU�WH[W�LQSXW�RU�RXWSXW�LQ�DQ�H[DPSOH�
RU�OLVWLQJ�
µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDO [LLL
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µIRU&(��'HPRQVWUDWLRQ�6\VWHP�5HIHUHQFH�0DQXDO[LY
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Chapter 1

System Features and Components

To begin using the µforCE system, all you need to do is plug it in. If you do not 
see anything on the screen, try adjusting the contrast knob.

This chapter provides information about the µforCE system’s features and 
components. 

µforCE™ System Features
Key features of the demonstration system include small size, low cost, and low 
power consumption, which, combined with the ÉlanSC400 microcontroller, re
in a high-performance system.

The ÉlanSC400 microcontroller used in the µforCE system contains a 66-MHz, 
Am486® microprocessor with the PC/AT system logic in a 292-pin Ball Grid Array 
(BGA) package. For more information about the ÉlanSC400 microcontroller, s
the ÉlanSC400 documentation included in your kit.

Small size and low cost are possible because of the ÉlanSC400 microcontro
high level of integration; very few devices are needed on the system board t
complete the system. Low power consumption results from the ÉlanSC400 
microcontroller’s extensive power-management capabilities.
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 1-1
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µforCE™ System Components
The µforCE system consists of five main components:

• Small, form-factor Liquid Crystal Display (LCD)

• Matrix keyboard 

• AC/DC wall-adapter power supply 

• NiMH battery-pack power supply 

• System board (see Chapter 2, “Board Functional Description” for more 
information on the board)

Liquid Crystal Display (LCD)

The LCD on the µforCE system is a 5.4", diagonal, 480 x 320 resolution, sing
scan ALPs display panel using black-and-white super-twisted neumatic (STN
technology. This LCD has a pixel- resolution resistive-digitizer overlay that allo
pen input to the system. Note that because of power considerations, the LCD
reflective; no backlight is provided. 

The LCD specifications are listed in Table 1-1.

Table 1-1. LCD Specifications

Model number KHABBA904-A

Display format 480 x 320 

Dot pitch 0.24 x 0.24

Dot size 0.22 x 0.22

Outline dimension 135.2 x 94.8 x 6.3 mm (5.3" x 3.7" x 0.25"

Viewing area 120.2 x 81.8 mm (4.7" x 3.2")
µforCE™ Demonstration System Reference Manual1-2
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Matrix Keyboard

The µforCE system uses a Fujitsu matrix keyboard (model #N860-1406-T001). 
The keyboard connects directly to the ÉlanSC400 microcontroller’s matrix 
keyboard interface. Software uses 7 column signals and 14 row signals to sca
keyboard for a key press.

Power Supply

There are two options for applying power to the µforCE system: the AC/DC wall 
adapter or the battery pack.

AC/DC Wall Adapter
The AC/DC wall-adapter power supply converts AC power to DC power usin
universal power supply. The AC/DC wall-adapter power supply accepts
100–250 VAC and converts it to 12 V DC, 1.2 A maximum for the system’s pow
supplies. The AC/DC wall-adapter power supply provides enough power to ope
the system at top speed with no power management and with a PCMCIA ca
the system. This power supply also fast charges the battery pack while the sy
is in Suspend mode.

Battery Pack
The µforCE system can also run from batteries. The system includes a battery
consisting of four AA, nickel metal hydride (NiMH) batteries. The battery pac
provides a nominal 4.8-V, 1250-mAh power source. The batteries are charge
the system when power from the wall plug is available.
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 1-3
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µforCE™ System Board

The µforCE system includes a small, form-factor board (3" x 5.75") containing the 
system logic. The system board provides the following features:

• ÉlanSC400 microcontroller

• 8M x 16 DRAM

• 2M x 16 Flash memory to contain the operating system and applications

• Matrix keyboard interface

• LCD interface

• Resistive-digitizer overlay

• WAV audio

• One PC card socket

• One Flash Miniature Card socket

• IrDA infrared module

• Serial port for debug

• Power supply that operates from a wall adapter or batteries

For a detailed description of the µforCE system board components, see Chapter
“Board Functional Description”.
µforCE™ Demonstration System Reference Manual1-4
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Chapter 2

Board Functional Description

7KLV�FKDSWHU�SURYLGHV�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�µIRU&(�V\VWHP�ERDUG�IHDWXUHV�DQG�
FRPSRQHQWV��)LJXUH�����RQ�SDJH�����VKRZV�WKH�OD\RXW�RI�WKH�µIRU&(�GHPRQVWUDWLRQ�
V\VWHP�ERDUG�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 2-1
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Figure 2-1. µforCE™ System Board Layout
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Élan™SC400 Microcontroller
7KH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�LV�WKH�PDLQ�FKLS�RQ�WKH�µIRU&(�V\VWHP�ERDUG��7KLV�
KLJKO\�LQWHJUDWHG��ORZ�SRZHU�PLFURFRQWUROOHU�SURYLGHV�GLUHFW�FRQWURO�RI�WKH�
IROORZLQJ�V\VWHP�IHDWXUHV�

� '5$0��RQ�SDJH ���

� 'LVSOD\��RQ�SDJH ���

� 0DWUL[�NH\ERDUG��RQ�SDJH ���

� 520�)ODVK�PHPRU\��RQ�SDJH ���

� 3&�FDUG��RQ�SDJH ���

� 6HULDO�SRUW��RQ�SDJH ���

� ,U'$�LQIUDUHG�SRUW��RQ�SDJH ���

� ,6$�EXV�GHYLFHV

� 3RZHU�VXSSO\��RQ�SDJH ���

7KH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�LV�SURYLGHG�LQ�D�����SLQ�%*$�SDFNDJH�WKDW�LV�
VROGHUHG�GLUHFWO\�RQWR�WKH�V\VWHP�ERDUG��6HH�&KDSWHU����³eODQ�6&����
0LFURFRQWUROOHU�6LJQDOV´�IRU�PRUH�LQIRUPDWLRQ�DERXW�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�
V\VWHP�FRQWURO��
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 2-3
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DRAM
7KH�'5$0�LQ�WKH�µIRU&(�V\VWHP�LV�GHVLJQHG�IRU�PD[LPXP�IOH[LELOLW\��7KH�EDVH�
V\VWHP�LV�SRSXODWHG�ZLWK�WZR��0�[����'5$0V��RQH�RQ�EDQN���DQG�RQH�RQ�EDQN����
SURYLGLQJ����0E\WH�RI�PHPRU\��0HPRU\�RSWLRQV�RQ�WKH�ERDUG�DUH�DV�VKRZQ�LQ�
7DEOH�����RQ�SDJH�����

Table 2-1. DRAM Options

7KH�'5$0�FKLSV�DUH�����9�IRU�ORZ�SRZHU��6HOI�UHIUHVK�'5$0V�DUH�XVHG�WR�UHGXFH�
WKH�6XVSHQG�PRGH�FXUUHQWV��7KH�[���GDWD�ELW�'5$0�LQWHUIDFH�DOORZV�PDWUL[�
NH\ERDUG�DQG�LQWHUQDO�JUDSKLFV�RSHUDWLRQ�RI�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�

Display
7KH�µIRU&(�V\VWHP�GLVSOD\�LV�SURYLGHG�E\�D�PRQRFKURPH�/&'�ZLWK�D�UHVLVWLYH�
WRXFK�VFUHHQ�RYHUOD\�

%DQN�� %DQN�� 7RWDO�0HPRU\

�0�[��� [ ��0E\WH

�0�[��� �0�[��� ��0E\WH

�0�[��� [ ��0E\WH

�0�[��� �0�[��� ���0E\WH

�0�[��� �0�[��� ���0E\WH

�0�[��� �0�[��� ���0E\WH��GHIDXOW�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual2-4
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LCD

7KH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�SURYLGHV�WKH�FRQWURO�VLJQDOV�IRU�WKH�/&'�DQG�
VZLWFKHV�WKH�/&'�YROWDJHV�FRUUHFWO\��7DEOH�����RQ�SDJH�����FRQWDLQV�WKH�VLJQDOV�
DQG�VLJQDO�GHVFULSWLRQV�

Table 2-2. LCD Signals

6LJQDO 'HVFULSWLRQ

0 /&'�3DQHO�$&�0RGXODWLRQ�LV�WKH�$&�PRGXODWLRQ�
VLJQDO�IRU�WKH�/&'��$&�PRGXODWLRQ�FDXVHV�WKH�/&'�
SDQHO�GULYHUV�WR�UHYHUVH�SRODULW\�WR�SUHYHQW�DQ�
LQWHUQDO�'&�ELDV�IURP�IRUPLQJ�RQ�WKH�SDQHO�

)50 /&'�3DQHO�/LQH�)UDPH�6WDUW�LV�DVVHUWHG�E\�WKH�FKLS�
DW�WKH�VWDUW�RI�HYHU\�IUDPH�WR�LQGLFDWH�WR�WKH�/&'�
SDQHO�WKDW�WKH�QH[W�GDWD�FORFNHG�RXW�LV�LQWHQGHG�IRU�
WKH�VWDUW�RI�WKH�ILUVW�VFDQ�OLQH�RQ�WKH�SDQHO��6RPH�
SDQHOV�UHIHU�WR�WKLV�VLJQDO�DV�)/0�RU�6��VFDQ�VWDUW�XS��

6&. /&'�3DQHO�6KLIW�&ORFN�LV�WKH�QLEEOH�E\WH�VWUREH�
XVHG�E\�WKH�/&'�SDQHO�WR�ODWFK�D�QLEEOH�RU�E\WH�RI�
LQFRPLQJ�GDWD��&RPPRQO\�UHIHUUHG�WR�E\�/&'�
SDQHOV�DV�&/��RU�&3��

/& /&'�3DQHO�/LQH�&ORFN�LV�DFWLYDWHG�DW�WKH�VWDUW�RI�
HYHU\�SL[HO�OLQH��&RPPRQO\�UHIHUUHG�WR�E\�/&'�GDWD�
VKHHWV�DV�&/��RU�&3��

/&''�±/&''� /&'�3DQHO�'DWD�ELWV��7KLV�LV�D���ELW�/&'�VR�
/&''�±/&''��DUH�QRW�XVHG��/&''�±/&''��DUH�
WKH�GDWD�ELWV�IRU�WKH�/&'�SDQHO�LQWHUIDFH��:KHQ�
GULYLQJ���ELW�VLQJOH�VFDQ�SDQHOV��ELWV��±��IRUP�D�
QLEEOH�ZLGH�/&'�GDWD�LQWHUIDFH�

',63B21 'LVSOD\�2Q��%HFDXVH�WKH�eODQ6&����
PLFURFRQWUROOHU�GRHVQ¶W�SURYLGH�D�',63B21�VLJQDO��
LW�LV�JHQHUDWHG�RQ�WKH�ERDUG�XVLQJ�/9((��WKURXJK�D�
UHVLVWRU�DQG�FDSDFLWRU�WR�GHOD\�WKH�VLJQDO�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 2-5
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9''�IRU�WKH�/&'�LV�����9�DQG�LV�VZLWFKHG�RQ�DQG�RII�E\�WKH�eODQ6&����
PLFURFRQWUROOHU¶V�/9''�VLJQDO�XVLQJ�D�/LQHDU�7HF�/7&�����YROWDJH�VZLWFK�

9((�IRU�WKH�/&'�LV�QRPLQDOO\�����9��,W�LV�JHQHUDWHG�E\�D�0LFUHO�0,&�����DQG�
VZLWFKHG�RQ�DQG�RII�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU¶V�/9((�VLJQDO�XVLQJ�D�)(7�
VZLWFK�FLUFXLW��

)RU�PRUH�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�/&'��VHH�³/LTXLG�&U\VWDO�'LVSOD\��/&'�´�RQ�
SDJH �����)RU�PRUH�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU¶V�/&'�
FRQWURO�VLJQDOV��VHH�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�GRFXPHQWDWLRQ�LQFOXGHG�LQ�\RXU�
NLW�

Touch Screen
7KH�/&'�KDV�D�UHVLVWLYH�WRXFK�VFUHHQ�RYHUOD\�WKDW�LQWHUIDFHV�WR�WKH�V\VWHP�ERDUG�
WKURXJK�D�IRXU�VLJQDO�IOH[�FDEOH�

7KH�WRXFK�VFUHHQ�LV�FRQWUROOHG�E\�D�7UL7HFK�75�����&6�3HQ�,QSXW�3URFHVVRU��7KLV�
FRQWUROOHU�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�,6$�EXV�DQG�LV�FKLS�VHOHFWHG�E\�WKH�eODQ6&����
PLFURFRQWUROOHU¶V�*3,2B&6��VLJQDO��*3,2B&6��LV�SURJUDPPHG�DV�DQ�,�2�FKLS�
VHOHFW��DQG�LV�TXDOLILHG�ZLWK�,25�

7KH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU¶V�3,54��VLJQDO�LV�XVHG�DV�WKH�GLJLWL]HU�LQWHUUXSW�
WR�WKH�V\VWHP�ZKHQ�QHZ�GDWD�IURP�WKH�FRQWUROOHU�LV�DYDLODEOH��7R�JHW�YDOLG�GDWD��WKH�
GLJLWL]HU�FRQWUROOHU�PXVW�EH�UHDG�ZKLOH�3,54��LV�/RZ��*3,2B&6��LV�XVHG�DV�DQ�
LQSXW�WR�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�WR�UHFHLYH�WKH�GLJLWL]HU¶V�VLJQDO�LQGLFDWLQJ�
WKH�VW\OXV�LV�LQ�FRQWDFW�ZLWK�WKH�WRXFK�SDQHO�

Matrix Keyboard
$�PDWUL[�NH\ERDUG�FRQQHFWHG�GLUHFWO\�WR�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU¶V�PDWUL[�
NH\ERDUG�FRQWUROOHU�LQWHUIDFH�SURYLGHV�WKH�V\VWHP�NH\ERDUG�LQSXW��)RXUWHHQ�URZ�
VLJQDOV�DQG�VHYHQ�FROXPQ�VLJQDOV�DUH�XVHG�WR�VFDQ�WKH�NH\ERDUG�IRU�D�NH\�SUHVV�

:KHQ�QR�NH\�LV�SUHVVHG��WKH�FROXPQ�VLJQDOV�DUH�GULYHQ�/RZ�DQG�DQ�LQWHUUXSW�LV�
JHQHUDWHG�E\�D�URZ�JRLQJ�/RZ�IURP�D�NH\�SUHVV��:KLOH�D�NH\�LV�SUHVVHG��WKH�
NH\ERDUG�WLPHU�LV�XVHG�WR�LQWHUUXSW�WKH�V\VWHP�DQG�DOORZ�NH\�VFDQQLQJ�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual2-6
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ROM/Flash Memory
7KH�µIRU&(�GHPRQVWUDWLRQ�V\VWHP�ERDUG�FRQWDLQV���0E\WH�RI�)ODVK�PHPRU\�WR�
KROG�WKH�V\VWHP�+$/��RSHUDWLQJ�V\VWHP��DQG�DSSOLFDWLRQV��7KH�)ODVK�PHPRU\�LV�
FRQILJXUHG�ZLWK�D�[���GDWD�ELW�LQWHUIDFH�WR�RSWLPL]H�V\VWHP�SHUIRUPDQFH��7ZR�
$0'��0�[���)ODVK�PHPRU\�FKLSV��$0��)���V��DUH�XVHG�LQ�SDUDOOHO��RQH�RQ�6'�����
WKH�RWKHU�RQ�6'�����

PC Card
7KH�µIRU&(�V\VWHP�ERDUG�VXSSRUWV�RQH�VWDQGDUG�7\SH�,,�3&�FDUG�VRFNHW�DQG�RQH�
)ODVK�0LQLDWXUH�&DUG�VRFNHW��%HFDXVH�WKHVH�VRFNHWV�DUH�XQEXIIHUHG��WKH�V\VWHP�
RQO\�VXSSRUWV���9�3&�FDUGV�

$�MXPSHU�RQ�WKH�V\VWHP�ERDUG�HQDEOHV�\RX�WR�ERRW�WKH�V\VWHP�IURP�WKH�3&�FDUG��
DOORZLQJ�HDVLHU�GHEXJJLQJ�DQG�ORDGLQJ�RI�WKH�RQ�ERDUG�)ODVK�PHPRU\�GHYLFHV�

Serial Port
7KH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU¶V�LQWHUQDO�8$57�LV�DYDLODEOH�IRU�XVH�DV�D�VHULDO�
SRUW�RQ�WKH�V\VWHP�ERDUG��7KH�8$57�LV�VKDUHG�EHWZHHQ�WKH�VHULDO�SRUW�DQG�WKH�,U'$�
VR�RQO\�RQH�LV�DYDLODEOH�DW�DQ\�WLPH��7KH�VHULDO�SRUW�LV�SURYLGHG�DV�D����SLQ�KHDGHU�
WKDW�D�ULEERQ�FDEOH�VHULDO�FRQQHFWRU�SOXJV�LQWR���7KLV�ULEERQ�FDEOH�KDV�D����SLQ�
����WK�FHQWHU����[���FRQQHFWRU�RQ�RQH�HQG��DQG�D���SLQ�'�VKHOO�VHULDO�FRQQHFWRU�RQ�
WKH�RWKHU�HQG���7KH�VHULDO�SRUW�LV�EXIIHUHG�ZLWK�D�VWDQGDUG�OHYHO�WUDQVODWLQJ�VHULDO�
WUDQVFHLYHU�

IrDA Port
7KH�µIRU&(�V\VWHP�ERDUG�SURYLGHV�IRU�,U'$�FRPPXQLFDWLRQV�RI�XS�WR�D���0E\WH�
WUDQVIHU�UDWH�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 2-7
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Audio
7KH�V\VWHP�ERDUG�FRQWDLQV�D�&U\VWDO�6HPLFRQGXFWRU�$XGLR�FKLS��PRGHO��
&6����%���%RWK�WKH�G\QDPLF�VSHDNHU�DQG�WKH�PLFURSKRQH�DUH�FRQQHFWHG��7KLV�FKLS�
LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�,6$�EXV�DQG�XVHV�3,54��DQG�3'54��

Power Supply
7KH�SRZHU�VXSSO\�SURYLGHV�WKH�YROWDJHV�QHHGHG�E\�WKH�V\VWHP�ERDUG������9������9��
��9�����9��DQG�����9��7KH�SRZHU�VXSSO\�GUDZV�LWV�SRZHU�IURP�HLWKHU�DQ�$&�ZDOO�
SOXJ�WKDW�SURYLGHV�����9��RU�D�IRXU�$$�FHOO�1L0+�EDWWHU\�SDFN�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual2-8
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Chapter 3

Élan™SC400 Microcontroller 
Signals

7KLV�FKDSWHU�SURYLGHV�V\VWHP�VSHFLILF�FRQVLGHUDWLRQV�IRU�WKH�eODQ6&����
PLFURFRQWUROOHU�VLJQDOV�DQG�EULHI�GHVFULSWLRQV�RI�WKRVH�VLJQDOV�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 3-1
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Signal Considerations
7DEOH�����VXPPDUL]HV�WKH�VSHFLDO�VLJQDO�FRQVLGHUDWLRQV�LQ�WKLV�V\VWHP�

Table 3-1. Élan™SC400 Microcontroller Signal Considerations

eODQ6&���
3LQ�1DPH

6\VWHP�%RDUG
6LJQDO�1DPH

/RZ +LJK 1RWHV

*3,2B&6� 6863',6� 6XVSHQG�
PRGH

5HVHW�DQG�
RSHUDWLRQ

/RZ�WR�GLVDEOH�GHYLFHV�LQ�6XVSHQG�PRGH�
��6HULDO�3RUW�WUDQVFHLYHU��GLVDEOHG�ZKHQ�/RZ
��9&&6863���RII�ZKHQ�/RZ
�����3URYLGHV�9&&�WR�
���������6'�SXOO�XS�UHVLVWRUV
����������$XGLR�DQDORJ�FLUFXLWV��0LF��VSHDNHU�
����������KHDGSKRQH�

1RW�D�
FRQWUROOHU�
VLJQDO

,QYHUW�RQ�WKH�
V\VWHP�ERDUG

6863',6 5HVHW�DQG
RSHUDWLRQ

6XVSHQG�
PRGH

,QYHUWHG�6863',6��DOVR�DYDLODEOH�RQ
���V\VWHP�ERDUG�
+LJK�WR�GLVDEOH�GHYLFHV�LQ�6XVSHQG�PRGH�
��,U'$�/('¶V���/RZ�3RZHU�PRGH�ZKHQ�+LJK
��'LJLWL]HU�
��������5HVHW�ZKHQ�+LJK
��������/RZ�SRZHU�ZKHQ�+LJK
��9&&��DQG�9&&��SRZHU�VXSSOLHV
��������6NLS�PRGH�LV�WKH�/RZ�3RZHU�PRGH�RI�WKH
��������SRZHU�VXSSOLHV

*3,2B&6� ',*B&6� &KLS�
VHOHFWHG

&KLS�QRW�
VHOHFWHG

,�2�FKLS�VHOHFW�IRU�GLJLWL]HU
$GGUHVV�TXDOLILHG�ZLWK�,25

*3,2B&6� 3(1B2)) 3HQ�
GHWHFWHG

3HQ�QRW�
GHWHFWHG

,QSXW�WR�LQGLFDWH�WKH�SHQ�LV�RQ�WKH�GLJLWL]HU

*3,2B&6� )67&+5*� 6XVSHQG�
PRGH

5HVHW�
RSHUDWLRQ��
DQG�
VXVSHQG

/RZ�WR�HQDEOH�IDVW�FKDUJH�RI�WKH�EDWWHULHV�
+LJK�WR�HQDEOH�VORZ�FKDUJH�RI�WKH�EDWWHULHV�
6KRXOG�VORZ�FKDUJH�WKH�EDWWHULHV�ZKHQ�WKH
���V\VWHP�LV�RSHUDWLQJ��DQ\�308�PRGH�RWKHU
���WKDQ�6XVSHQG��
6KRXOG�IDVW�FKDUJH�WKH�EDWWHULHV�LI�LQ�6XVSHQG
���PRGH�
+DV�QR�DIIHFW�ZKHQ�WKH�$&�ZDOO�SOXJ�LV�QRW
���FRQQHFWHG�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual3-2
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*3,2B&6� &+$5*(� 5HVHW�DQG�
HQDEOH�
FKDUJHU

'LVDEOH�
FKDUJHU�
FLUFXLW

(QDEOH�IRU�EDWWHU\�FKDUJH�FLUFXLW��
%DWWHU\�FKDUJH�ILUPZDUH�XVHV�WKLV�VLJQDO�WR
���HQDEOH�GLVDEOH�WKH�FKDUJH�RQ�WKH�EDWWHU\�IRU
���RSWLPDO�FKDUJLQJ�

3,54� 3,54� $XGLR�FKLS�LQWHUUXSW�UHTXHVW

3,54� 3,54� 'LJLWL]HU�FKLS�QHZ�GDWD�UHTXHVW

3'54�
3'$&.��
$(1

3'54�
3'$&.�
$(1

$XGLR�FKLS�'0$

3&0$B9&& 3&09&&$� 5HVHW��
RSHUDWLRQ��
DQG�
VXVSHQG

2SHUDWLRQ�
DQG�
VXVSHQG

��/RZ�WR�HQDEOH���9�WR�3&�FDUG�VRFNHW�$
��+LJK�WR�GLVDEOH���9�WR�3&�FDUG�VRFNHW�$

3&0$B933�
3&0$B933�

3&0933�$
DQG�

3&0933�$

2SHUDWLRQ�
DQG�
VXVSHQG

5HVHW��
RSHUDWLRQ��
DQG�
VXVSHQG

&RQWURO�VLJQDOV�IRU�3&�FDUG�VRFNHW�$�933�
3&0933�$����3&0933�$�����6RFNHW�933
��������������������������������������������������������9
��������������������������������������������������������9
�������������������������������������������������������9
������������������������������������������������������2II
3&0933�$�LV�DOVR�XVHG�WR�HQDEOH�WKH����9
���SRZHU�VXSSO\�
�����+LJK������9�HQDEOHG
�����/RZ������9�GLVDEOHG��DQG�VXSSO\�LQ�/RZ�
�����3RZHU�PRGH��

3&0%B9&& 3&09&&%� 5HVHW��
RSHUDWLRQ��
DQG�
VXVSHQG

2SHUDWLRQ�
DQG�
VXVSHQG

/RZ�WR�HQDEOH���9�WR�3&�FDUG�VRFNHW�%
+LJK�WR�GLVDEOH���9�WR�3&�FDUG�VRFNHW�%

/9'' /9''� /&'�
HQDEOHG

5HVHW�DQG�
/&'�
GLVDEOHG

6ZLWFK�����9�RQ�RII�WR�/&'
��+LJK���/&'�9&&�GLVDEOHG
��/RZ���/&'�9&&�HQDEOHG

/9(( /9((� /&'�
HQDEOHG

5HVHW�DQG�
/&'�
GLVDEOHG

6ZLWFK�/&'�&RQWUDVW�9ROWDJH�����9�±���9�
���RQ�RII�WR�/&'
�����+LJK���/&'�9((�GLVDEOHG
�����/RZ���/&'�9((�HQDEOHG
/9((�LV�DOVR�LQYHUWHG�RQ�WKH�ERDUG�WR�WXUQ�WKH
���/&'�9((�SRZHU�FKLS�RQ�RII

eODQ6&���
3LQ�1DPH

6\VWHP�%RDUG
6LJQDO�1DPH

/RZ +LJK 1RWHV
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/%/� /%/�� &ULWLFDO�
6XVSHQG�
PRGH

5HVHW�DQG�
DOO�RWKHU�
WLPHV

8VHG�WR�KROG�WKH�DXGLR�FKLS�LQ�UHVHW�GXULQJ
���&ULWLFDO�6XVSHQG�PRGH��5HVHW�LV�WKH
���KDUGZDUH�PHWKRG�RI�SXWWLQJ�WKH�DXGLR�FKLS
���LQ�/RZ�3RZHU�PRGH��'XULQJ�1RUPDO
���6XVSHQG�PRGH��WKH�DXGLR�FKLS�ZLOO�EH
���SURJUDPPHG�LQWR�/RZ�3RZHU�PRGH��WKHUH�
���LV�QR�WLPH�IRU�DQ�LQWHUUXSW�ZKHQ�%/��IDOOV
��DQG�IRUFHV�&ULWLFDO�6XVSHQG�PRGH�

$&,1 $&,1 %DWWHU\�
SRZHU�
RQO\

$&�SRZHU�
DYDLODEOH

,QSXW�WR�WKH�eODQ6&����WR�LQGLFDWH�WKH�ZDOO�
SOXJ�LV�LQ�XVH�DQG�308�VKRXOG�EH�GLVDEOHG�

%/�±%/� %/�±%/�� %DWWHU\�
SRZHU�LV�
ORZ

%DWWHU\�
SRZHU�LV�
2.

BL0 is the first level of battery power report.
-  Set to 5.0 V and causes battery-life
   report to show low

BL1 is the second level of battery power
    report
 - Set to 4.8 V and causes battery-life
   report to show very low

BL2 is the last level of battery power report
- Forces the microcontroller into Critical
   Suspend mode
- Set to 4.7 V

eODQ6&���
3LQ�1DPH

6\VWHP�%RDUG
6LJQDO�1DPH

/RZ +LJK 1RWHV
µforCE™ Demonstration System Reference Manual3-4
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Signal Descriptions
,Q�WKLV�VHFWLRQ��WKH�ILUVW�QDPH�LQ�HDFK�KHDGLQJ�LV�WKH�PLFURFRQWUROOHU�SLQ�QDPH�DQG�
WKH�VHFRQG�QDPH�LV�WKH�VLJQDO�QDPH�RQ�WKH�µIRU&(�V\VWHP�ERDUG��:KHUH�RQO\�RQH�
QDPH�LV�OLVWHG��WKH�VLJQDOV�KDYH�WKH�VDPH�QDPHV�

GPIO_CS0/SUSPDIS#

7KH�*3,2B&6��VLJQDO�LV�XVHG�WR�GLVDEOH�VHYHUDO�GHYLFHV�H[WHUQDO�WR�WKH�eODQ6&����
PLFURFRQWUROOHU�WR�VDYH�SRZHU�ZKHQ�WKH�PLFURFRQWUROOHU�LV�LQ�6XVSHQG�PRGH��
*3,2B&6��ZLOO�EH�GULYHQ�/RZ�LQ�6XVSHQG�PRGH��DQG�ZLOO�EH�GULYHQ�+LJK�LQ�DOO�
RWKHU�308�PRGHV��7R�PDNH�WKLV�EHKDYLRU�DXWRPDWLF��*3,2B&6��LV�SURJUDPPHG�
LQWHUQDOO\�WR�*3,2B308$��:KHQ�GULYLQJ�D�*3,2B&6�SLQ�ZLWK�DQ�LQWHUQDO�
*3,2B308�VLJQDO��WKH�SLQ�PXVW�EH�FRQILJXUHG�DV�DQ�RXWSXW��7KH�*3,2B308�
VLJQDO�LV�FRQILJXUHG�WR�EH�/RZ�LQ�6XVSHQG�PRGH��DQG�+LJK�IRU�DOO�RWKHU�308�PRGHV�

Table 3-2. GPIO_CS0 Register

GPIO_CS1/DIG_CS#

7KH�*3,2B&6��VLJQDO�LV�XVHG�DV�D�FKLS�VHOHFW�IRU�WKH�7UL7HFK�WRXFK�RYHUOD\�
FRQWUROOHU��*3,2B&6��SXOVHV�/RZ�ZKHQ�,�2�UHDGV�RFFXU�IURP�RQH�RI�WKH�IRXU�
DGGUHVVHV�UHTXLUHG�E\�WKH�7UL7HFK�VWDWXV�UHJLVWHUV��7R�VXSSRUW�WKLV�RSHUDWLRQ��
*3,2B&6��LV�SURJUDPPHG�LQWHUQDOO\�WR�*3&6$��:KHQ�XVLQJ�D�*3,2B&6�SLQ�DV�
D�FKLS�VHOHFW��WKH�SLQ�PXVW�EH�FRQILJXUHG�DV�DQ�RXWSXW�

,QGH[>%LWV@ 'HVFULSWLRQ 6HWWLQJ

$(K>�±�@ 0DS�*3,2B308$�WR�*3,2B&6� ����

$�K>�@ (QDEOH�*3,2B&6��DV�DQ�RXWSXW �

$$K>�±�@ *3,2B308$�0RGH�&KDQJH�5HJLVWHU �������

$�K>�@ *3,2B&6��RXWSXW�FOHDU �
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6RIWZDUH�LV�UHVSRQVLEOH�IRU�VHOHFWLQJ�DQ�RWKHUZLVH�XQXVHG�DGGUHVV�UDQJH�DW�ZKLFK�
WR�PDS�WKH�7UL7HFK�UHJLVWHUV�����K±���K�LV�XVHG���7KH�EDVH�DGGUHVV�LV�FRQILJXUHG�
YLD�LQGLFHV�%�K>�±�@�DQG�%�K>�±�@��7KH�QXPEHU�RI�DGGUHVVHV�GHFRGHG�IURP�WKH�
EDVH�LV�FRQILJXUHG�YLD�LQGH[�%�K>�±�@��,Q�RXU�FDVH��RQO\�ELWV���DQG���RI�WKLV�ELW�
ILHOG�ZLOO�EH�FOHDUHG�WR�DOORZ�FKLS�VHOHFW�JHQHUDWLRQ�IRU�RIIVHWV��±��IURP�WKH�EDVH�
DGGUHVV��,Q�DGGLWLRQ��WKH�FKLS�VHOHFW�VKRXOG�RQO\�EH�DVVHUWHG�RQ�,�2�UHDGV�EHFDXVH�
WKHVH�DUH�UHDG�RQO\�UHJLVWHUV��ZH�TXDOLI\�WKH�DGGUHVVHV�ZLWK�,25��XVLQJ�LQGH[�
%�K>�±�@�

7KH�7UL7HFK�;�<�FRRUGLQDWH�UHJLVWHUV�ZLOO�EH�DFFHVVHG�DV�IROORZV�

� ���K��<�FRRUGLQDWH�ELWV��±��

� ���K��<�FRRUGLQDWH�ELWV��±��

� ���K��;�FRRUGLQDWH�ELWV��±��

� ���K��;�FRRUGLQDWH�ELWV��±�

7KLV�DUUDQJHPHQW�DOORZV�VRIWZDUH�WR�GR�DQ�,1�$;�';�LQVWUXFWLRQ�IROORZHG�E\�D�
6+5�$;���WR�PDNH�WKH�GLJLWL]HU�YDOXH���EDVHG��7DEOH�����VKRZV�WKH�*3,2B&6��
UHJLVWHU�FRQVLGHUDWLRQV�

Table 3-3. GPIO_CS1 Register

,QGH[>%LWV@ 'HVFULSWLRQ 6HWWLQJ

%�K>�±�@ 0DS�*3&6$�WR�*3,2B&6� ����

$�K>�@ (QDEOH�*3,2B&6��DV�DQ�RXWSXW �

$�K>�@ *3,2B&6��RXWSXW�FOHDU �

%�K>�±�@ *3&6$�6$>�±�@�GHFRGH ���������

%�K>�±�@ *3&6$�6$>�±�@�GHFRGH ��

%�K>�±�@ *3&6$�6$>�±�@�0DVN�5HJLVWHU ����

%�K>�@ *3&6$�EXV�ZLGWK� ���ELW �

%�K>�±�@ *3&6$�TXDOLILHG�ZLWK�,25 ��
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GPIO_CS2/PEN_OFF

7KH�*3,2B&6��VLJQDO�LV�XVHG�WR�UHDG�EDFN�WKH�VWDWH�RI�SHQ�XS�GRZQ�IURP�WKH�
7UL7HFK�FRQWUROOHU��5HDGLQJ�EDFN�D���IURP�WKLV�UHJLVWHU�LQGLFDWHV�WKH�SHQ�LV�LQ�FRQWDFW�
ZLWK�WKH�WRXFK�VFUHHQ��DQG�UHDGLQJ�EDFN�D���LQGLFDWHV�SHQ�XS��*3,2B&6��LV�
FRQILJXUHG�LQWHUQDOO\�WR�EH�D�*3,2�LQSXW�WR�VXSSRUW�WKLV�IXQFWLRQ��WKH�VWDWH�RI�WKH�
*3,2�FDQ�EH�UHDG�IURP�LQGH[�$�K>�@��7KH�SHQ�GRZQ�LQGLFDWLRQ�ZLOO�EH�XVHG�DV�DQ�
DFWLYLW\��WKLV�UHTXLUHV�WKDW�*3,2B&6��EH�FRQILJXUHG�DV�DQ�DFWLYLW\�YLD�LQGH[�$�K>�@��
7KH�DFWLYLW\�VWDWXV�ELW�IRU�*3,2B&6��LV�DW�LQGH[��$K>�@��<RX�GR�QRW�QHHG�DQ\�
LQWHUQDO�SLQ�WHUPLQDWLRQ�EHFDXVH�WKH�7UL7HFK�FKLS�GRHV�QRW�XVH�DQ�RSHQ�FROOHFWRU�
RXWSXW�WR�GULYH�WKLV�LQSXW�

%HFDXVH�WKH�7UL7HFK�FRQWUROOHU�GRHV�QRW�VHQG�WKH�SHQ�VWDWXV�ZKHQ�LW�LV�LQ�/RZ�
3RZHU�PRGH��GXULQJ�6XVSHQG�PRGH��\RX�FDQQRW�XVH�WKLV�DV�D�ZDNH�XS�IRU�WKH�
V\VWHP��7DEOH�����VKRZV�WKH�*3,2B&6��UHJLVWHU�FRQVLGHUDWLRQV�

Table 3-4. GPIO_CS2 Register

GPIO_CS4/FSTCHRG#

7KH�*3,2B&6��VLJQDO�VHOHFWV�ZKHWKHU�WKH�FKDUJHU�LV�UXQQLQJ�LQ�)DVW�&KDUJH�
�*3,2B&6��LV�/RZ��RU�6ORZ�&KDUJH��*3,2B&6��LV�+LJK��PRGH��7KH�SRZHU�VXSSO\�
GRHV�QRW�KDYH�HQRXJK�FDSDFLW\�WR�IDVW�FKDUJH�WKH�EDWWHULHV�ZKLOH�WKH�V\VWHP�LV�LQ�
DQ\�PRGH�RWKHU�WKDQ�6WDQGE\�RU�6XVSHQG��7KXV��ZKHQ�WKH�V\VWHP�LV�LQ�6WDQGE\�RU�
6XVSHQG�PRGH��DQG�LV�UXQQLQJ�IURP�ZDOO�SRZHU��\RX�ZLOO�IDVW�FKDUJH�WKH�EDWWHULHV��
'XULQJ�PRVW�RWKHU�LQVWDQFHV�ZKLOH�WKH�ZDOO�SRZHU�LV�DSSOLHG��WKH�EDWWHULHV�ZLOO�EH�
VORZ�FKDUJLQJ�

,QGH[>%LWV@ 'HVFULSWLRQ 6HWWLQJ

$�K>�@ (QDEOH�*3,2B&6��DV�DQ�LQSXW �

$�K>�@ (QDEOH�*3,2B&6��DV�DQ�DFWLYLW\ �

$�K>�@ 5HDG�WKH�VWDWH�RI�*3,2B&6� UHDG

�$K>�@ *3,2B&6��DFWLYLW\�VWDWXV�ELW UHDG

�%K>�@ 'LVDEOH�*3,2B&6��SXOO�XS�UHVLVWRU �
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7R�PDNH�WKH�VHOHFWLRQ�EHWZHHQ�)DVW�&KDUJH�DQG�6ORZ�&KDUJH�PRGH�DXWRPDWLF�IRU�
PRVW�FRQGLWLRQV��*3,2B&6��LV�SURJUDPPHG�LQWHUQDOO\�WR�*3,2B308%��:KHQ�
GULYLQJ�D�*3,2B&6�SLQ�ZLWK�DQ�LQWHUQDO�*3,2B308�VLJQDO��WKH�SLQ�PXVW�EH�
FRQILJXUHG�DV�DQ�RXWSXW��

1RWH�WKDW�ZKHQ�PDSSLQJ�*3,2B308$�DQG�*3,2B308%�WR�H[WHUQDO�*3,2B&6�
SLQV�IRU�WKH�SXUSRVH�RI�FRQWUROOLQJ�WKH�*3,2B&6�SLQV�EDVHG�RQ�WKH�308�PRGH��
\RX�PXVW�DOVR�FRQILJXUH�WKH�GHVLUHG�*3,2B&6�SLQV�WR�EH�RXWSXWV��VHH�&6&�LQGH[HV�
$�±$�K���<RX�PXVW�DOVR�HQVXUH�WKDW�WKH�ELWV�LQ�LQGH[�UHJLVWHU�$�K�RU�$�K��ZKLFK�
FRUUHVSRQG�WR�WKH�*3,2B&6�SLQV�\RX�DUH�FRQWUROOLQJ�EDVHG�RQ�308�PRGH��KDYH�
EHHQ�FOHDUHG�

&RQILJXUH�WKH�*3,2B308�VLJQDO�WR�EH�/RZ�LQ�6XVSHQG�DQG�6WDQGE\�PRGHV��DQG�
+LJK�IRU�DOO�RWKHU�308�PRGHV��$OVR�QRWH�WKDW�WKH�XVH�RI�D�*3,2B308�VLJQDO�WR�
GULYH�WKH�*3,2B&6�SLQ�ZLWK�GRHV�QRW�PHDQ�WKDW�PDQXDO�FRQWURO�RI�D�IDVW�RU�VORZ�
FKDUJH�LV�QRW�SRVVLEOH��8QGHU�FHUWDLQ�FKDUJLQJ�FRQGLWLRQV��LW�PD\�EH�EHWWHU�WR�VORZ�
FKDUJH�HYHQ�ZKHQ�LQ�6XVSHQG�PRGH��7KLV�FRQWURO�KDV�QR�HIIHFW�LI�WKH�ZDOO�DGDSWHU�
LV�QRW�SOXJJHG�LQ��7DEOH�����VKRZV�WKH�*3,2B&6��UHJLVWHU�FRQVLGHUDWLRQV�

Table 3-5. GPIO_CS4 Register

,QGH[>%LWV@ 'HVFULSWLRQV 6HWWLQJ

$(K>�±�@ 0DS�*3,2B308%�WR�*3,2B&6� ����

$�K>�@ (QDEOH�3,2B&6��DV�DQ�RXWSXW �

$%K>�±�@ *3,2B308%�0RGH�&KDQJH�5HJLVWHU �������

$�K>�@ *3,2B&6��RXWSXW�FOHDU �
µforCE™ Demonstration System Reference Manual3-8
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GPIO_CS5/CHARGE#

7KH�*3,2B&6��VLJQDO�FRQWUROV�WKH�HQDEOH�IRU�WKH�FKDUJLQJ�FLUFXLW��:KHQ�
*3,2B&6��LV�+LJK��WKH�FKDUJHU�LV�GLVDEOHG��:KHQ�/RZ��FKDUJLQJ�RFFXUV�DW�WKH�UDWH�
�IDVW�VORZ��GHILQHG�E\�WKH�VWDWH�RI�*3,2B&6���7R�VXSSRUW�WKLV�IHDWXUH��*3,2B&6��
LV�FRQILJXUHG�LQWHUQDOO\�WR�EH�D�*3,2�RXWSXW��<RX�FDQ�FRQWURO�WKH�VWDWH�RI�WKH�*3,2�
IURP�LQGH[�$�K>�@��7DEOH�����VKRZV�WKH�*3,2B&6��UHJLVWHU�FRQVLGHUDWLRQV�

Table 3-6. GPIO_CS5 Register

PIRQ0

7KH�3,54��VLJQDO�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�&U\VWDO�6HPLFRQGXFWRU�DXGLR�FKLS
V�,54�
RXWSXW��3,54��LV�PDSSHG�WR�,54���LQVLGH�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�E\�
SURJUDPPLQJ�'�K>�±�@�WR������

PIRQ1

7KH�3,54��VLJQDO�LV�FRQQHFWHG�WR�WKH�7UL7HFK�WRXFK�RYHUOD\�FRQWUROOHU
V��QHZ�GDWD��
RXWSXW��7KH�WRXFK�RYHUOD\�FRQWUROOHU�DVVHUWV�WKLV�RXWSXW�ZKHQ�D�QHZ�FRRUGLQDWH�
VDPSOH��;�<��LV�DYDLODEOH�WR�EH�UHDG�E\�WKH�V\VWHP��$�KLJKHU�SULRULW\�LQWHUUXSW�LV�
XVHG�WR�PLQLPL]H�WKH�RSSRUWXQLW\�IRU�ORVV�RI�SHQ�GDWD�GXULQJ�LQNLQJ�RSHUDWLRQV��
7KH�GDWD�FRPHV�LQ�IURP�WKH�7UL7HFK�FKLS�DW�����VDPSOHV�V��3,54��LV�PDSSHG�WR�
,54��LQVLGH�WKH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�E\�SURJUDPPLQJ�'�K>�±�@�WR�������
2QO\�,54���,54���DQG�,54��DUH�KLJKHU�SULRULW\�

,QGH[>%LWV@ 'HVFULSWLRQV 6HWWLQJ

$�K>�@ (QDEOH�3,2B&6��DV�DQ�RXWSXW �

$�K>�@ 6HW�*3,2B&6��+LJK�RU�/RZ ��RU��
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 3-9
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PDRQ0 and PDACK0/PDACK#

3'54��3'$&.��LV�URXWHG�WR�WKH�&U\VWDO�6HPLFRQGXFWRU�DXGLR�FKLS��7KH�DXGLR�
FKLS�LV�RQO\�FDSDEOH�RI���ELW�'0$��DQG�LV�UHVWULFWHG�WR�XVLQJ�FKDQQHOV��±���7KH�
,U'$�SRUW�XVHV�'0$���$Q�H[WHUQDO�3&0&,$�IORSS\�FDUG�ZLOO�UHTXLUH�WKDW�'0$�
FKDQQHO���EH�RSHQ��7KH�XVH�RI�'0$�FKDQQHO���PD\�EH�UHTXLUHG�IRU�DQ�LQWHUQDO�
,U'$�ZRUNDURXQG�EHLQJ�FRQVLGHUHG�QRZ��VR�'0$�FKDQQHO���LV�XVHG�IRU�WKH�DXGLR�
FKLS��7KLV�LV�URXWHG�YLD�LQGH[�'%K>�±�@�

LBL2/LBL2#

,I�WKH�V\VWHP�JRHV�LQWR�&ULWLFDO�6XVSHQG�PRGH��WKH�/%/��VLJQDO�KROGV�WKH�DXGLR�
FKLS�LQ�UHVHW��ZKLFK�LV�WKH�PLQLPXP�SRZHU�FRQVXPSWLRQ�PRGH��,I�/%/��LV�HYHU�
DVVHUWHG��WKH�DXGLR�FKLS�PXVW�EH�FRPSOHWHO\�UH�LQLWLDOL]HG�E\�SRZHU�PDQDJHPHQW�
VRIWZDUH�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual3-10
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Chapter 4

Power Management

7KH�eODQ6&����PLFURFRQWUROOHU�FRQWDLQV�D�IOH[LEOH�3RZHU�0DQDJHPHQW�8QLW�
�308��WR�FRQWURO�WKH�FKLS�DQG�V\VWHP�SRZHU��7KH�308�KDV�VHYHQ�PRGHV�RI�
RSHUDWLRQ�IRU�WKH�V\VWHP�WR�XVH��VL[�RI�WKHVH�PRGHV�DUH�LPSOHPHQWHG�WR�UHGXFH�WKH�
V\VWHP�SRZHU��7KH�PD[LPXP�FORFN�VSHHG�XVHG�LV����0+]�LQ�+LJK�3RZHU�PRGH��
%HFDXVH�WKH�V\VWHP�SHUIRUPDQFH�LV�VR�JRRG��$0'�GLG�QRW�LPSOHPHQW�WKH����0+]�
+\SHU�6SHHG�PRGH��)LJXUH�����RQ�SDJH�����VKRZV�WKH�308�PRGHV��
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 4-1
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Figure 4-1. Power Management Modes
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PMU Modes
7DEOH�����SURYLGHV�D�EULHI�GHVFULSWLRQ�RI�WKH�VHYHQ�308�PRGHV�

Table 4-1. PMU Mode Description

308�
0RGH

&38�
6SHHG�
�0+]�

7LPHU�9DOXH (QWHU�0RGH ([LW�0RGH

+\SHU�
6SHHG

�� ������VHFRQGV 1RW�XVHG 1RW�XVHG

+LJK�6SHHG �� ������VHFRQGV ��3ULPDU\�DFWLYLW\
��)RUFH�PRGH
��:DNH�XS�DQG
���%/��LQDFWLYH

��7LPHU
��)RUFH�0RGH
��%/��RU�%/�
���DFWLYH

/RZ�6SHHG � ��VHFRQGV ��+6�WLPHU
��)RUFH�PRGH
��%/��DFWLYH

��7LPHU
��)RUFH�0RGH
��3ULPDU\�DFWLYLW\
��%/��DFWLYH

7HPSRUDU\�
/RZ�6SHHG

� ���µVHFRQGV ��,QWHUUXSW�LQ
���6WDQGE\�PRGH
��6HFRQGDU\
���DFWLYLW\

��7LPHU
��)RUFH�0RGH
��3ULPDU\�DFWLYLW\
��%/��DFWLYH

6WDQGE\ � ��PLQXWH ��/6�WLPHU
��)RUFH�PRGH

��7LPHU
��$FWLYLW\
��%/��DFWLYH

6XVSHQG 1�$ 'LVDEOHG ��686�5(6
��VZLWFK
��&6�XQORFN

��:DNH�XS
��%/��DFWLYH

&ULWLFDO�
6XVSHQG

1�$ 1�$ ��%/��DFWLYH ��$&,1�DFWLYH
��%/��DQG�%/�
���LQDFWLYH
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 4-3



uforceabout.book  Page 4  Friday, May 7, 1999  8:19 AM
High-Speed Mode
+LJK�6SHHG�PRGH�LV�SURJUDPPHG�WR����0+]�DQG�LV�XVHG�WR�VHUYLFH�&38�LQWHQVLYH�
IXQFWLRQV�LQ�WKH�V\VWHP��L�H���([FHO�FDOFXODWLRQV��VHDUFKHV��DSSOLFDWLRQ�ODXQFK��HWF����

+DUGZDUH�FRQWURO�RI�HQWHULQJ�WKLV�PRGH�LV�DFFRPSOLVKHG�XVLQJ�WKH�SULPDU\�
DFWLYLWLHV��$Q\�V\VWHP�HYHQWV�WKDW�FDQQRW�EH�UHFRJQL]HG�E\�VRIWZDUH�DUH�
SURJUDPPHG�WR�FDXVH�D�SULPDU\�DFWLYLW\��7KH�%DWWHU\�/RZ�VLJQDOV��%/[��DOVR�KDYH�
DQ�DIIHFW�RQ�+LJK�6SHHG�PRGH��%/��OLPLWV�WKH�&38�VSHHG�WR���0+]��DQG�%/��
GLVDEOHV�+LJK�6SHHG�PRGH�DQG�PDNHV�/RZ�6SHHG�PRGH�WKH�KLJKHVW�DYDLODEOH�
PRGH��

6RIWZDUH�FRQWURO�RI�+LJK�6SHHG�PRGH�LV�DFFRPSOLVKHG�XVLQJ�WKH�308�)RUFH�0RGH�
5HJLVWHU��&6&�,QGH[���K���:KHQ�D�V\VWHP�HYHQW�RFFXUV�WKDW�UHTXLUHV�+LJK�6SHHG�
PRGH�SHUIRUPDQFH��WKH�RSHUDWLQJ�V\VWHP�XVHV�WKH�308�)RUFH�0RGH�5HJLVWHU�WR�
FKDQJH�WKH�308�WR�+LJK�6SHHG�PRGH��:KHQ�WKH�WLPH�FULWLFDO�FRGH�LV�FRPSOHWH��
WKH�VRIWZDUH�XVHV�WKH�308�)RUFH�0RGH�5HJLVWHU�DJDLQ�WR�SXW�WKH�308�EDFN�LQWR�
6WDQGE\�PRGH�

6\VWHP�HYHQWV�WKDW�UHTXLUH�+LJK�6SHHG�PRGH�LQFOXGH�WKH�IROORZLQJ�

� &38�DFFHVV�WR�'5$0�PHPRU\

� $SSOLFDWLRQ�ODXQFK�DQG�FORVLQJ

� $Q\�VHDUFK�IXQFWLRQV��H�J���ILQG�QDPH�DGGUHVV�

� 5HDG�ZULWH�D�ILOH�LQ�)ODVK�PHPRU\
µforCE™ Demonstration System Reference Manual4-4
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Low-Speed Mode
/RZ�6SHHG�PRGH�LV�SURJUDPPHG�WR���0+]�DQG�LV�XVHG�WR�VHUYLFH�IXQFWLRQV�LQ�WKH�
V\VWHP�WKDW�DUH�QRW�WLPH�FULWLFDO��H�J���UHDG�SHQ�LQSXW��DFFHSW�D�NH\�SUHVV��HWF����

+DUGZDUH�FRQWURO�RI�HQWHULQJ�WKLV�PRGH�LV�DFFRPSOLVKHG�XVLQJ�%/���:KHQ�%/��LV�
GHWHFWHG�DV�DFWLYH��WKH�V\VWHP�GLVDEOHV�+LJK�6SHHG�PRGH��DQG�/RZ�6SHHG�PRGH�
EHFRPHV�WKH�KLJKHVW�308�PRGH��

$OO�V\VWHP�HYHQWV�WKDW�GR�QRW�QHHG�+LJK�6SHHG�PRGH�SHUIRUPDQFH�DUH�SURJUDPPHG�
WR�FDXVH�D�VHFRQGDU\�DFWLYLW\��:KHQ�VHFRQGDU\�DFWLYLWLHV�DUH�UHFHLYHG�ZKLOH�LQ�/RZ�
6SHHG�PRGH��WKH�ORZ�VSHHG�WLPHU�LV�UHVHW�DQG�VWDUWV�WKH�FRXQWGRZQ�RYHU��$Q\�
SULPDU\�DFWLYLWLHV�WKDW�DUH�UHFHLYHG�ZKLOH�LQ�/RZ�6SHHG�PRGH�FDXVH�WKH�V\VWHP�WR�
UHWXUQ�WR�+LJK�6SHHG�PRGH�

6RIWZDUH�FRQWURO�RI�/RZ�6SHHG�PRGH�LV�DFFRPSOLVKHG�XVLQJ�WKH�)RUFH�0RGH�
5HJLVWHU��:KHQ�D�V\VWHP�HYHQW�RFFXUV�WKDW�GRHV�QRW�UHTXLUH�+LJK�6SHHG�PRGH�
SHUIRUPDQFH��WKH�RSHUDWLQJ�V\VWHP�XVHV�WKH�)RUFH�0RGH�5HJLVWHU�WR�FKDQJH�WKH�
308�WR�/RZ�6SHHG�PRGH��:KHQ�WKH�FRGH�LV�GRQH��WKH�VRIWZDUH�XVHV�WKH�)RUFH�
0RGH�5HJLVWHU�DJDLQ�WR�SXW�WKH�308�EDFN�LQWR�6WDQGE\�PRGH�

6\VWHP�HYHQWV�WKDW�UHTXLUH�/RZ�6SHHG�PRGH�LQFOXGH�WKH�IROORZLQJ�

� .H\ERDUG�LQSXW

� 3HQ�LQSXW
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 4-5
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Temporary Low-Speed Mode
7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH�RSHUDWHV�DW�WKH�VDPH�FORFN�VSHHG�DV�/RZ�6SHHG�PRGH�
���0+]���7KLV�PRGH�LV�XVHG�WR�VHUYLFH�VHFRQGDU\�DFWLYLWLHV�DQG�LQWHUUXSWV�ZKHQ�
WKH\�DUH�UHFHLYHG�ZKLOH�WKH�V\VWHP�LV�LQ�6WDQGE\�PRGH�

+DUGZDUH�FRQWURO�RI�HQWHULQJ�WKLV�PRGH�LV�DFFRPSOLVKHG�XVLQJ�WKH�VHFRQGDU\�
DFWLYLWLHV��60,��RU�10,��7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH�LV�RQO\�HQWHUHG�IURP�6WDQGE\�
PRGH��7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH�KDV�D�PXFK�VKRUWHU�WLPHU�WKDQ�/RZ�6SHHG�
PRGH�DQG�DOORZV�WKH�V\VWHP�WR�JHW�EDFN�WR�6WDQGE\�PRGH�IDVWHU��:KLOH�LQ�7HPSRUDU\�
/RZ�6SHHG�PRGH��DQ\�SULPDU\�DFWLYLWLHV�WKDW�DUH�UHFHLYHG�SXW�WKH�308�LQWR�+LJK�
6SHHG�PRGH��7KH�7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�WLPHU�LV�SURJUDPPHG�WR�LWV�VKRUWHVW�YDOXH�
����µV��WR�SXW�WKH�308�EDFN�LQWR�6WDQGE\�PRGH�DV�VRRQ�DV�SRVVLEOH��$Q\�VHFRQGDU\�
DFWLYLWLHV�WKDW�DUH�UHFHLYHG�ZKLOH�LQ�7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH�UHVHW�WKH�WLPHU�

6RIWZDUH�FRQWURO�RI�7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH�LV�DFFRPSOLVKHG�XVLQJ�WKH�)RUFH�
0RGH�5HJLVWHU��7KH�RQO\�ZD\�WR�HQWHU�7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH�LV�WKURXJK�WKH�
XVH�RI�WKH�KDUGZDUH�VHFRQGDU\�DFWLYLW\��60,��RU�10,�EHFDXVH�WKH�V\VWHP�LV�FRPLQJ�
IURP�D�FORFN�RII�PRGH��6WDQGE\�PRGH���2QFH�LQ�7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH��WKH�
VRIWZDUH�FDQ�XVH�WKH�)RUFH�0RGH�5HJLVWHU�WR�FKDQJH�WR�DQ\�RWKHU�PRGH�EDVHG�RQ�
WKH�RSHUDWLRQV�WR�EH�UXQ�

6\VWHP�HYHQWV�WKDW�UHTXLUH�7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH�LQFOXGH�WKH�IROORZLQJ�

� .H\ERDUG�LQSXW

� 3HQ�LQSXW
µforCE™ Demonstration System Reference Manual4-6
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Standby Mode
6WDQGE\�PRGH�LV�XVHG�ZKHQ�WKH�V\VWHP�LV�LQDFWLYH�ZKLOH�ZDLWLQJ�IRU�DQ�HYHQW��7KLV�
PRGH�KDV�WKH�&38�FORFN�VWRSSHG��WKH�KLJK�VSHHG�3//�GLVDEOHG��DQG�WKH�/&'�
HQDEOHG��0RVW�RI�WKH�WLPH�ZKHQ�WKH�V\VWHP�LV�RQ�DQG�GLVSOD\LQJ��LW�LV�LQ�6WDQGE\�
PRGH�ZDLWLQJ�IRU�DQ�DFWLYLW\��NH\�SUHVV��SHQ�LQSXW��HWF���

+DUGZDUH�FRQWURO�RI�HQWHULQJ�WKLV�PRGH�LV�DFFRPSOLVKHG�XVLQJ�WKH�/RZ�6SHHG�DQG�
7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�WLPHUV��7KLV�PRGH�LV�H[LWHG�WR�+LJK�6SHHG�PRGH�ZKHQ�D�
SULPDU\�DFWLYLW\�LV�GHWHFWHG��WR�7HPSRUDU\�/RZ�6SHHG�PRGH�ZKHQ�D�VHFRQGDU\�
DFWLYLW\��60,��RU�10,�LV�GHWHFWHG��RU�WR�6XVSHQG�PRGH�ZKHQ�WKH�VWDQGE\�WLPHU�
H[SLUHV����PLQXWHV��

6RIWZDUH�KDV�QR�FRQWURO�LQ�6WDQGE\�PRGH�EHFDXVH�WKH�&38�FORFN�LV�VWRSSHG��
6RIWZDUH�ZLOO�SURJUDP�WKH�V\VWHP�LQWR�6WDQGE\�PRGH�ZKHQ�WKHUH�LV�QR�LPPHGLDWH�
QHHG�WR�UHPDLQ�LQ�D�KLJKHU�SRZHU�PRGH�

6\VWHP�HYHQWV�WKDW�UHTXLUH�6WDQGE\�PRGH�LQFOXGH�WKH�IROORZLQJ�

� :DLWLQJ�IRU�DFWLYLW\

Suspend Mode
6XVSHQG�PRGH�LV�XVHG�ZKHQ�WKH�V\VWHP�LV�RII��LW�LV�WKH�ORZHVW�SRZHU�PRGH�LQ�WKH�
V\VWHP��'5$0�LV�VHOI�UHIUHVKHG�DQG�WKH�3//V�DUH�GLVDEOHG��7KH�V\VWHP�LV�ZDLWLQJ�
IRU�D�ZDNH�XS�WR�UHVXPH�RSHUDWLRQ��

+DUGZDUH�FRQWURO�RI�HQWHULQJ�6XVSHQG�PRGH�LV�DFFRPSOLVKHG�XVLQJ�WKH�6WDQGE\�
WLPHU�DQG�WKH�352*�NH\�RQ�WKH�NH\ERDUG��7KLV�PRGH�LV�DOVR�HQWHUHG�ZKHQ�DQ�XQORFN�
LV�DFFRPSOLVKHG�LQ�&ULWLFDO�6XVSHQG�PRGH��6XVSHQG�PRGH�LV�H[LWHG�ZKHQ�D�ZDNH�
XS�LV�GHWHFWHG��DQG�WKH�V\VWHP�UHWXUQV�WR�+LJK�6SHHG�PRGH��QRUPDO�ZDNH�XS��RU�
WR�/RZ�6SHHG�PRGH�LI�%/��LV�GHWHFWHG�DFWLYH�

6RIWZDUH�KDV�QR�FRQWURO�LQ�6XVSHQG�PRGH�EHFDXVH�WKH�&38�FORFN�LV�VWRSSHG��%HIRUH�
HQWHULQJ�6XVSHQG�PRGH��VRIWZDUH�PXVW�SURJUDP�WKH�DXGLR�FKLS�LQWR�LWV�/RZ�3RZHU�
PRGH�
µforCE™ Demonstration System Reference Manual 4-7
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Critical Suspend Mode
&ULWLFDO�6XVSHQG�PRGH�LV�EDVLFDOO\�WKH�VDPH�DV�6XVSHQG�PRGH��EXW�WKH�V\VWHP�FDQ�
RQO\�HQWHU�&ULWLFDO�6XVSHQG�IURP�D�%/��DVVHUWLRQ��7KH�V\VWHP�DOVR�FDQQRW�ZDNH�
XS�IURP�&ULWLFDO�6XVSHQG�PRGH��LW�PXVW�ILUVW�EH�XQORFNHG�E\�HLWKHU�DQ�$&,1�
DVVHUWLRQ��RU�WKH�GHDVVHUWLRQ�RI�ERWK�%/��DQG�%/��

%/��FDQ�EH�DVVHUWHG�DW�DQ\�WLPH��ZLWK�WKH�308�LQ�DQ\�PRGH��7KH�V\VWHP�ZLOO�
LPPHGLDWHO\�GURS�WR�&ULWLFDO�6XVSHQG�PRGH�E\�KDUGZDUH�FRQWURO��7KLV�FDXVHV�WKH�
DXGLR�FKLS�WR�EH�KHOG�LQ�UHVHW��WKH�KDUGZDUH�PHWKRG�RI�HQDEOLQJ�/RZ�3RZHU�PRGH���
VR�LW�ZLOO�KDYH�WR�EH�UHSURJUDPPHG�ZKHQ�WKH�V\VWHP�ZDNHV�XS��
µforCE™ Demonstration System Reference Manual4-8
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A

AC/DC wall adapter, 1-3
ACIN signal, 3-4
AEN signal, 3-3
ALPs Electric, Inc., iv
Am186CC/CH/CU CDP

documentation conventions, xiii
audio, 2-8

B

battery pack, 1-3
BGA package, 1-1
BL0–BL2 pin, 3-4
BL0–BL2# signals, 3-4
bsquare Tools, iv

C

CDP
documentation conventions, xiii

CHARGE# signal, 3-9
Critical Suspend mode, 4-8
Crystal Semiconductor Corporation, iv

D

DIG_CS# signal, 3-5
DISP_ON signal, 2-5
display. See LCD.
documentation

conventions, xiii
overview, xii
support, iii

DRAM
memory options, 2-4
overview, 2-4

E

ÉlanSC400 microcontroller
overview, 2-3
signal considerations, 3-2
signal descriptions, 3-5
signal overview, 3-1

F

Flash memory. See ROM/Flash memory.
FRM LCD signal, 2-5
FSTCHRG# signal, 3-7
FusionE86 support, iii
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GPIO_CS0 pin, 3-5
GPIO_CS0 register, 3-5
GPIO_CS1 pin, 3-5
GPIO_CS1 register, 3-6
GPIO_CS2 pin, 3-7
GPIO_CS2 register, 3-7
GPIO_CS4 pin, 3-7
GPIO_CS4 register, 3-8
GPIO_CS5 pin, 3-9
GPIO_CS5 register, 3-9

H

High-Speed mode, 4-4
Hyper-Speed mode, 4-3

I

infrared. See IrDA port.
IrDA port, 2-7

K

keyboard
matrix, 1-3, 2-6

L

LBL2 pin, 3-4, 3-10
LBL2# signal, 3-4, 3-10
LC LCD signal, 2-5
LCD

overview, 1-2, 2-5
signals, 2-5
specifications, 1-2
touch screen, 2-6
VDD, 2-6
VEE, 2-6

LCDD7–LCDD3 LCD signals, 2-5
Liquid Crystal Display (LCD). See LCD.
Low-Speed mode, 4-5
LVDD pin, 3-3
LVDD# signal, 3-3
LVEE pin, 3-3
LVEE# signal, 3-3

M

M LCD signal, 2-5
manual

about, xii
memory. See ROM/Flash memory.
µforCE demonstration system

about, ix
block diagram, x
board features, 1-4
board functional description, 2-1
components, 1-2
features, xi, 1-1
overview, 1-1
system board layout, 2-2

Micrel Semiconductor, iv
Microsoft, iv

N

NiMH batteries, 1-3
Notational conventions, xiii
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PC card, 2-7
PCMA_VCC pin, 3-3
PCMA_VPP pins, 3-3
PCMB_VCC pin, 3-3
PCMVCAA# signal, 3-3
PCMVCCB# signal, 3-3
PCMVPP1A signal, 3-3
PCMVPP2A signal, 3-3
PDACK# signal, 3-10
PDACK0 pin, 3-10
PDRQ0, 2-8
PDRQ0 pin, 3-10
PEN_OFF signal, 3-7
PIRQ0, 2-8
PIRQ0 pin, 3-9
PIRQ1 pin, 3-9
PMU. See power management.
power management

Critical Suspend mode, 4-8
High-Speed mode, 4-4
Low-Speed mode, 4-5
modes diagram, 4-2
modes overview, 4-3
overview, 4-1
Standby mode, 4-7
Suspend mode, 4-7
Temporary Low-Speed mode, 4-6

power supply, 2-8
AC/DC wall adapter, 1-3
battery pack, 1-3
overview, 1-3

R

reference material, xiii
ROM/Flash memory, 2-7

S

SCK LCD signal, 2-5
screen. See LCD.
serial port, 2-7
signals. See ÉlanSC400 microcontroller

signals.
Standby mode, 4-7
STN technology, 1-2
support

documentation, iii
FusionE86, iii
technical, iii
tools, iv
WWW, iii

SUSPDIS signal, 3-2
SUSPDIS# signal, 3-5
Suspend mode, 4-7

T

Temporary Low-Speed mode, 4-6

V

voltage. See power supply.

W

WWW support, iii
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